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1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow dla zadania:

~Budowa ul. Szerokiej w Kokoszczynie - odcinek drogi wewnetrznej ”.

1.2.

Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych.

1.3.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
wykonaniem i odbiorem wykopdéw przy budowie drogi.

1.4.

1.5.
1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.
1.5.7.

Nazwy i kody
Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zamoéwien CPV sg nastepujace:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu Ilub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie
przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajaca przejecie
obcigzenia od s$rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus
drogowy.

Ciagty pomiar zageszczenia - (ang. Continuous Compaction Control - CCC)
wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego
parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji
miejsca.

Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z
polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza,
paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

Grunt - zespdt czastek mineralnych, ktéry moze byc¢ rozdrobniony przez delikatne
rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

Grunt organiczny - grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosno$¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podioza gruntowego oznaczone
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1.5.8.

1.5.9.

1.6.10.

1.6.11.

1.6.12.

1.6.13.

1.6.14.

1.6.15.

1.6.16.

1.6.17.

symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie
nos$nosci podtoza.

Humus (gleba) - przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona
dziatalnoscig roslin, drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o
wilasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwdj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od koét pojazddw na podioze gruntowe nawierzchni oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza

Korona drogi — czes$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i
pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy - caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i wewnetrznymi skarpami rowow.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z

recyklingu).

Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢
trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem
materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajq poprawienia.

Materiat przydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego witasciwosci
umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych
zabiegdw.

Materiat ulepszony - grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wtasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego
zastosowania.

Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy
nasypem i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktdorym powierzchnie nasypu i wykopu
w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu
na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgaca no$no$¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2
(procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

E=0752p
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

1.6.18. Niweleta robdét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej
powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni
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gruntu rodzimego w wykopie Iub poziom gdérnej powierzchni warstwy
ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta roboét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzehni |
T
I Ulepszone podioze gruntows
Wykop
Niweleta robét ziemnych
Pobocze ./ Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

1.6.19. Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gtebokos$¢ przemarzania w danym
rejonie, bedaca gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia
ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

1.6.20. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopodw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét.

1.6.21. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane
z obstugq i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy
rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

1.6.22. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza
do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

1.6.23. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

1.6.24. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.6.25. Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

1.6.26. Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli
ziemnej, spetniajacej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.6.27. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz
zageszczaniem gruntow lub materiatéw antropogenicznych.

1.6.28. Réw przydrozny (boczny) — réow biegngcy wzdtuz drogi, stuzgacy do odprowadzenia
wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.
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1.6.29.

1.6.30.

1.6.31.

1.6.32.

1.6.33.

1.6.34.

1.6.35.

1.6.36.

1.6.37.

1.6.38.

1.6.39

1.6.40

Row stokowy - réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza,
wykonany ponad skarpg wykopu.

Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespdét mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnié
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Spoiwo - pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktdérych
wymieszanie z gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowq
lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci.

Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw
w czasie wykonywania robot ziemnych.

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotno$¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu
lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos$¢ optymalna - wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej
uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢
gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
d
C, = 760
le
w ktorym:

deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki
wysuszonej [mm],

dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki
wysuszonej [mm].

. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
E
ly=—=2
E‘l
gdzie:
E: modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy,
E> modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej
warstwy.
. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug
normy BN-77/8931-12), okres$lona wedtug wzoru:
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1.6.41.

1.6.42.

1.6.43.

1.6.44.

w ktorym:
pd gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, [Mg/m?3],
pPds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub  materiatu
antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
[Mg/m3].
Wykop - budowla ziemna  wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
Wysokos$¢ nasypu lub giebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej niwelety
robot ziemnych wyznaczona w osi drogi.
Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu

antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego
lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.7.
Ogolne

2.6.
2.6.40.

2.7.
2.7.40.

3.6.
3.6.40.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D - 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 2".

Materialy wybuchowe

Jezeli wystepuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materiatéw
wybuchowych to wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty
wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe
w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robat.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne.
Wymagania ogodlne”, punkt 3".

TRANSPORT
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4.6.
4.6.40.

5.6.
5.6.40.

5.7.
5.7.40.

5.7.41.

5.7.42.

5.7.43.

5.7.44.

5.7.45.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00, Wymagania
ogdlne" punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
punkt 4.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.

Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty
lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdw oraz wyboru wiasciwej
metody prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢c w planowy
i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materiaty
0 roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w
sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest
mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru. taczne odspajanie gruntéw,
skat lub materiatéw o zréznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich
wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego
wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.

Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego
gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone
grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej
zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty
lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono
odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, skat
lub materiatdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym
okresie prowadzenia robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy
wykopu w czasie robot muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich
rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji
Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonac¢ najszybciej jak
jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania
wykopu nie jest ciggty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego
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5.7.46.

5.7.47.

5.7.48.

5.7.49.

5.7.50.

5.7.51.

5.7.52.

5.7.53.

pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w
wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢
zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu. W przypadku
zabezpieczenia pryzma gruntu Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru obliczenia potwierdzajace, ze dodatkowe obcigzenie gruntem nie spowoduje
osuniecia skarpy.

Przez ciggtosc robot rozumie sie wykonywanie prac z przerwami nie dtuzszymi niz dzien
roboczy. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem
wynikajgcym

z Dokumentacji Projektowej ani na gtebokos$¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy
z materiatu o nie gorszych witasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢
budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢
wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia,
a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna
wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane
w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwilocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Wykonawca uksztattowang niwelete
robot ziemnych powinien zabezpieczy¢ przed naruszeniem przez ruch pojazdow.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania
gruntéw w sasiedztwie obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia. W
przypadku wykonywania prac w bliskiej odlegtosci od konstrukcji i budynkdéw
Wykonawca powinien dokonan odpowiednich obliczen statecznosci wykopu i jesli jest
to konieczne zaproponowac sposéb zabezpieczenia prac Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru do akceptaciji.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia
podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas
roboty nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowac

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy
odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,
nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie
zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie
przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien
trudnosci prowadzenia robét i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady
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5.8.
5.8.40.

5.8.41.

5.9.
5.9.40.

5.9.41.

5.9.42.

5.9.43.

5.9.44.

5.9.45.

mechanicznego odspajania gruntow skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady
obowigzujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomoca materiatéw
wybuchowych - w punkcie 5.4. niniejszych STWIORB.

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te
czynnos¢ przeprowadzic:

a. mitotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania
go,

b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt
zebami.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac¢, aby:

a. gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom
niwelety robdt ziemnych,

b. nie odbywat sie ruch maszyn i $rodkéw transportowych po rozluznionym gruncie
skalistym,

c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania
lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

Odspajanie gruntow skalistych za pomoca materialow wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
witasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepiséw.

O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo
zawiadomic¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyskac na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatdw wybuchowych, rejestrujac
przychody i rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatéw
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzatowego). Na terenie robot materiaty wybuchowe mogq by¢
przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz okreslono w obowigzujgcych
przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢
i odpowiednio oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez
podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatlowe nie
spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektow,
urzadzen oraz $rodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gteboko$¢ powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposéb
zgodny z praktykg i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna
umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie
zamierza dokonac¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

Wielkosci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone
z odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowaé¢ do otworow
po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie
w przypadku otwordow trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i
zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkow w
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otworze strzatowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢
dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

5.9.46. W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp,
rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobrac¢ tak, aby nie ostabi¢
masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.10. Odwodnienie wykopow

5.10.40. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w
STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

5.10.41. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez
powodowania negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez
zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkdéw, rowdw i drendw.

5.10.42. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

5.10.43. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

5.10.44. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i/lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robaot.

5.10.45. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robdt ziemnych i
pogorszenia nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt
doprowadzi podfoze do nos$nosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

5.10.46. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki
przejsciowe miedzy wykopami i nasypami.

5.10.47. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadniajacych u
podstawy skarp wykopu to nalezy je wykonac¢ tak, aby nie stanowity zagrozenia
statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowdéw powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy
przestang byc¢ potrzebne.

5.10.48. Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.8.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robé6t ziemnych

5.11.40. Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
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5.11.41. Wartosci wskaznika zageszczenia podioza gruntowego nawierzchni w wykopie

6.
6.6.40.

6.6.41.

6.6.42.

6.6.43.

6.6.44.

i w miejscach zerowych robdt ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w
Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym
nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego KR_l - KR2
ponizej spodu konstrukcji zjazdy,
nawierzchni cljo'dr'nk-l, KR3 - KR5 KR6-KR7
sciezki

rowerowe, Ciggi
pieszojezdne,

Do gtebokosci 0,2

do gtebokosci 0,5 m lub do m
gtebokoéci réwnej grubosci 1,03
warstwy ulepszonego 0,97 1,00 na gtebokosci 0,2-
podifoza, o ile wystepuje 0,5m

1,00

W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca sie
Sprawdzi¢ stan gruntu w podfozu w strefie ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w
stanie co najmniej $rednio zageszczonym ( Is od 0,95 do 0,97 ).

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢
osiggniete, to nalezy okreslic przyczyne i podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i
zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie
w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Io wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3,, 5.11.4.i 5.11.5.

Nos$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w
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6.6.45.

6.6.46.

6.7.
6.7.40.

6.7.41.

6.7.42.

STWIORB
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okresSlona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E> na gdérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej
moze zostac okres$lona wyzsza wartos¢ Ez jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. W kazdym przypadku zaktadana warto$¢ modutu E2 musi
by¢ uwzgledniona w projekcie konstrukcji nawierzchni.

e Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E: na goérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem
ulepszenia nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu
rodzimego musi by¢ okresSlona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.
Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca =zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E:
na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E> na powierzchni
gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ Ez [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 Gs 35
4 Gs 25

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej niwelety robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodq
Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw,
o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
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7.6.40.

7.7.
7.7.40.

7.7.41.

7.8.
7.8.40.

8.6.
8.6.40.

8.7.
8.8.40.

9.6.
9.6.40.

9.6.41.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych
do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw podano w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonywania wykopoéw

Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt
i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
i STWiIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli robét
w wykopach szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a. sposoOb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b. zapewnienie statecznosci skarp,

c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d. doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w
punkcie 5.6.

f. bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w
gruntach skalistych.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatnosc gruntéw,
skat lub materiatow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé¢ wediug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt. 7

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.

ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.
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9.6.42.

9.7.

9.7.40.

9.7.41.

9.7.42.

9.8.

9.8.40.

9.9.

9.9.40.

9.9.41.

9.9.42.

9.10.

9.10.40.

9.10.41.

9.10.42.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbior robé6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-
00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robot oraz Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

Podstawq odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi
STWIORB, a takze spefnienie wymagan okres$lonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajace
wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonac oceny wptywu na trwatos$é, przedstawi¢ sposdb naprawienia
wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB =zostang odrzucone.
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Wykonawca wymieni materiaty na witasciwe i wykona prawidtowo roboty na witasny
koszt.

9.10.43. Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez
te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.6. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

10.6.40. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt 9.

10.7. Cena jednostki obmiarowej

10.7.40. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robdt,
o wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
o utrzymywanie droznosci rowdéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania

istniejgcego uktadu odwodnienia,

o profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest
konieczne;

o zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do
okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan),

o przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

o koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

o rozplantowanie urobku na odktadzie,

o wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub
technologicznych,

o przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWIORB.

10.7.41. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robdt,
o odspojenie skaty przy uzyciu materiatdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu

mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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10.8.

utrzymywanie droznosci rowdéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,

rozdrobnienie materiatu,

zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowq
wymagan,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub
technologicznych,

rekultywacje terenu,
zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robaot.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

11.

11.1

L.p.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Nr normy Tytul normy

PN-EN ISO 14688-1:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis

i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania

laboratoryjne gruntéw. Czes$¢ 1: Oznaczanie
wilgotnosci naturalnej.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-12

PN-B-04481:1988

BN-77/8931-12:1977

PN-S-02205:1998

BN-8931-01:1964

PN-B-04493:1960

PN-B-04492:1955

PN-EN-13285:2018

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 1097-5:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Czesc 4: Badanie uziarnienia
gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Czes$¢ 12: Oznaczanie granic
Atterberga.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢
1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢
8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢
2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢
47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nos$nosci i pecznienia liniowego
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

10.2

PN-EN-14227-10:2006

PN-EN-14227-11:2006

PN-EN-14227-12:2006

PN-EN-14227-13:2006

PN-EN-14227-14:2006

PN-EN ISO 10318-1:2015

PN-EN ISO 13251:2016

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 1744-1:2010

Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Specyfikacja.
Czesc¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Specyfikacja.
Czesc¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami
lotnymi

Geosyntetyki. Czes$¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci
wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1:
Zasady ogdlne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czesc¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza
chemiczna

Inne dokumenty oraz zataczniki podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogodlne”, punkt 10.2".
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